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ZZ e^mZ -de driven by an orator (IV JjJJjj. tgS*Z^S£X8 
by reflection from the surface (8). The selectively, ^^^rirSSStniti (17) controls the 
to produce a positive-going square wave ^J^^^^^^aossitg of AC supply 
brightness of the lamp (T) * '"^^^Jf^'^^^rnlng logfc (5, 9-11). 

KvZt^ lam ' s can be varied in bri9htness 

independently and without mechanical c ontact or loading. 
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(3) Infrarotgesteuerter beruhrungsloser Dimmer-Schalter 

@ . Niedervolt-Leuchtensysteme sind filigran ausgefuhrt. Me- 
chanische Schalter, die zur individuellen Schaltbarkeit ein- 
zelner Leuchten diesen zugeordnet werden, konnen bei 
Betatigung zu . ungewunschten Schwingungen, eventuell 
Beschadigungen der Leuchten oder des Systems fuhren. In 
der Patentschrift DE P 3916865.4-33 wird ein Schalter zum 
beruhrungslosen, d. h. ohne mechanische Belastung, indivi- 
duellen Schalten einzelner Leuchten eines Systems be- 
schrieben. Der neue Dimmer-Schalter soil die . in DE P 
. - 3916865.4-33 beschriebenen Vorteile erweitern und schafft 
die Moglichkeit, die Helligkeit einzelner Leuchten gezielt und 
unabhangig voneinander einzustellen. 

Der Dimmer-Schalter ist mit einem Refiexlichttaster ausge- 
stattet. Dieser wertet Reflexionen, z. B. an eirver Handflache 
Oder an einem speztellen Stab, aus und steuert uber ein 
Dimmerschaltelement abwechselnd und je nach Dauer der 
■ Reflexion die angeschlossene Leuchte heller Oder dunkler. 
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Bes.chreibung 

Die Erfino'uhg betrifft einen Schalter nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1. 

Aus der Patemschrift DE-P 39 16 865.4-33 ist der 
Stand der Technik bekannt. Mit dem beschriebenen in- 
frarotgesteuerten Schalter konnen einzelne Leuchten 
eines Niederspannungsbeleuchtungssystems individuell 
beruhrungslos, & h. ohne rnechanische Belastung, ein- 
und ausgeschaltet werden. 

Die Schaltbarkeit mit dem in DE-P 39 16 865.4-33 be- 
schriebenen Schalter beschrankt sich auf die Zustande 
Ein und Aus. Die Leuchtstarke einzelner Leuchten kann 
nicht unabhangig voneinander eingestellt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einzelne 
Leuchten eines Niederspannungsbeleuchtungssystems 
beruhrungslos, individuell dimmbar, d. h. die Leuchtstar- 
ke steuerbar, zu machen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgerhaO durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

Mit der Erfindung ist es moglich, jede Leuchte eines 
Niederspannungsbeleuchtungssystems. der ein Schalter 
nach Anspruch 1 zugeordnet ist, beruhrungslos und in- 
dividuell, d,h. unabhangig von den ahderen Leuchten 
des Systems, in der Leuchtstarke einzustellen. Die 
Raumbeleuchtung kann mit Hilfe der Erfindung schnell 
und in weitem MaBe urngestaltet werden Zur Betati- 
gung der Schalter ist keine Fembedienung notwendig. 
Es genugt die gezielte Annaherung der ausgestreckten 
Hand oder bei hochhangenden Systemen einer Vorrich- 
tung nach DE-P 39 16 865.4-33, Anspruch 3. 

Die Erfindung wird in einem Ausfuhrungsbeispiel in 
der Zeichnung Fig. 1 dargestellt und im folgenden be- 
schrieben: 

Eine yom Oszillator (1) getaktete Infrarotsendediode 
strahlt permanent ein Lichtsighal aus. Wird dieses Si- 
gnal von einer Flache (8) reflektiert, registriert eine In- 
frarotempfangsdiode das Signal und es wird selektiv 
verstarkt (2). Der aus den Baugruppen ( 1 ) und (2) aufge- 
baute Reflexlichttaster arbeitet mit Wechsellichtbetrieb 
einer vorbestimmten Fre^uenz urn Storungen durch na- 
turliche Infrarotstrahlung und die 100 Hz-lnfrarotstrah- 
lung der Leuchten zu unterdrucken. Mit Hilfe des Inte- 
grators (3) werden die in (2) verstarkten Eingangssigha- 
le, die in Impulsform vorliegen, zu einem stetigen Signal 
geformt .Das Signal steigt bei jedem Eingangsimpuls 
von (2) mit der vorgegebenen Integratorzeitkonstanten 
an und fajlt wahrend der Impulsliicken oder bei keihem 
anliegenden Eingangssignal mit der vorgegebenen Inte 
gratorentladezeitkonstahten . ab. Die Entladezeitkon- 
stante ist groBer gewahlt als die Integratorzeitkonstan- 
te, so daB ein impulsformiges Eingangssignal ein anstei- 
gendes Ausgangssignal zur Folge hat, dessen GroBe von 
der Dauer des Eingangssignals abhingt. Erreicht das 
Ausgangssignal des Integrators (3) den vorgegebenen 
Einschaltwert des Schwellwertschalters (4), fbrmt dieser 
einen posltiven Rechteckimpuls, der solange anliegt bis 
das Integratorausgangssignal unter den vorgegebenen 
Ausschaltwert des Schwellwertschalters (4) fallt. 

Die beschriebene Dimensionierung des Integrators 
mit nachfolgendem Schwellwertschalter unterdruckt 
wirkungsvoll Storungen in Form von kurzzeitigen Re- 
flektionen durch unbeabsichtigte Bewegungen in der 
Nahe des Reflexlichttasters. Der Schwellwertschalter 
(4) gibt erst nach einer bestimmten Dauer der Lichtre- 
flektion einen Ausgangsimpuls ab. 

Das Ausfuhrungsbeispiel entspricht in den Baugrup- 
pen (I) bis (5) und (7) und (8) dem Ausfuhrungsbeispiel in 
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DE-P 39 16 865.4-33. Dagegen ist das.Lastschaltelement 
(6) in diesem Beispiel.erfindungsgemaB als Dimmer- 
schaltelement ausgefuhrt Zur Steuerung wird das Aus- 
gangssignal des Schwellwertschalters (4) verwendet. Ei- 
5 ne positive Flanke schaltet das Flip-Flop (5) jeweils um, 
so daB entweder ein logischer 1 -Pegel an dem Und-Gat- 
ter (9) oder (10) anliegt Die Gatter verkniipfen dieses 
Signal mit dem Ausgangssignal des Schwellwertschal- 
ters (4). Die Verkntipfung bewirkt, daB das Ausgangssi- 

io gnal des Und-Gatters (9) oder (10) nur auf 1 -Pegel sein 
kann, solange eine Lichtreflektion am Reflexlichttaster 
(1, 2) stattfindet. Die beiden Ausgangssigriale der Gatter 
(9) und (10) steuern einen [Comparator (11), der drei 
vorbestimmte Ausgangszustande annehmen kann: Mi- 

15 nus-, Plus- und Null-Pegel. Sind beide Gatterausgange 
auf 0-Pegel, d. h. es findet keine Lichtreflektion statt, ist 
das Ausgangssignal des Komparators (U) auf Null-Pe- 
gel. Ist Gatterausgang (9) auf t -Pegel, liegt der Minus- 
Pegel am Komparatorausgang (11) oder ist Gatteraus- 

20 gang (10) auf 1 -Pegel, liegt der Komparatorausgang auf 
Plus-Pegel. Das Ausgangssignal wirkt auf den Integra- 
tor (12). Der Integrator verandert seine Ausgangsspan- 
nung bei anliegendem Minus-Pegel nach unten oder bei 
Plus-Pegel nach oben, abhangig von der Dauer des Pe- 

25 gels, d h. der Reflektion am Reflexlichttaster (1, 2). Bei 
Null-Pegel halt der Integrator die momentane Aus- 
gangsspannung konstant 

Wird die Integrationsentladezeitkonstante, etwa 
durch die Auswahl hochwertiger Kondensatoren und 

30 hochohmiger Verstarker, sehr groB dimensioniert, wird 
der Zustnd des zuletzt eingestellteh Grad des Dimmens 
auch bei ausgeschaltetem Leuchtensystem entspre- 
chend DE-P 39 16 865.4^33, Anspruch 2 uber eine der 
Dimensionierung entsprechende Zeit gespeichert 

35 Ein Indikator (14) startet einen Sagezahngenerator (3) 
jeweils beim Nulldurchgang der Wechselspannung (18) 
des Niederspannungsbeleuchtungssystems. Die Aus- 
gangsspannung des Sagezahngenerators (13) wird in 
dem Komparator (15) mit der Ausgangsspannung des 

40 Integrator (12) verglichen. Bei Gleichheit der Spannun- 
gen wird vom Komparator (15) uberdie Ziindstufe (16) 
der Triac (17) angesteuert. Der Triac (17) schaltet dar- 
aufhin die angeschlossene Leuchte (7) im eingestellten 
Phasenanschnitt ein. 

45 Statt der Zundstufe (16). mit nachgeschaltetem Triac 
(J7) ist auch eine Transistor-Endstufe mit Gleichrichter- 
dioden verwendbar. Insbesondere kann bei Verwen- 
dung von Power-MOSFET-Trarisistoren und Schottky- 
Dioden eine Reduzierung der Verlustleistung an den 

so Halbleiterbauelementen bei Wechselspannungsbetrieb 
erreicht werden. 

Ebenso ist es fur den Fachmann moglich den von 
Siemens angebotenen Dimmer-Schaltkreis SLB 0586 
statt des beschriebenen Dimmerschaltelementes (6) ein- 

55 zusetzen. Die von Siemens angegebene Applikation im 
Datenbuch, integrierte Schaltungen fur industrielle An- 
wendungen 89/90, muB lediglich von 220 V auf 
12 V- Wechselspannung umdimensioniert werden. Das 
Ausgangssignal des Schwellwertschalters (4) wirkt auf 

60 den in der Applikation genannten Nebenstelleneingang. 
Soil der beschriebene Dimmer-Schalter bei Nieder- 
spannungsbeleuchtungssystemen mit Gleichspannung 
eingesetzt werden, wird anstelle der Baugruppen (13) 
bis (17) ein vom Integrator (12) angesteuerter, bekann- 

65 ter Pulsbreitenmodulator eingesetzt Die Leuchte (7) 
wird dann durch einen Schalttransistor entsprechend 
der Integratorausgangsspannung (12) gepulst, wodurch 
die Verlustleistung gegenuber dem Wechselspannungs- 
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betrieb erheblich reduzi< 




Patentanspruch 

Infrarotgesteuerter beruhrungsloser Schalter zur 5 
Venvendung bei einem Leuchtensystem nach Pa- : 
tentschrift DE-P 39 16 865.4-33, Anspruch 1 oder 2 
Oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Lastschaltelement ais Dimmerschaltele- 
ment ausgef uhrt ist, 1 0 

daB das Dimmerschaltelement beruhrungslos uber 
einen Reflexlichttaster (1, 2) mil mehreren Zenti- 
metern Reichweite mit nachgeschaltetem Integra- 
tor (3) und Schwellwertschalter (4) gesteuert wird. 
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